MEDIA TRANSMISY]JNE

Niezwykle waznym zagadnieniem zawigzanym z sieciami komputerowymi sg media
transmisyjne. Waznym z wielu powoddw, a najwazniejszym z nich jest fakt, ze dobor
odpowiedniego medium stanowi podstawe i gwarancje witasciwego oraz wydajnego
dziatania sieci komputerowych.

inaczej nosnik, jest to element sieci, poprzez ktéry urzgdzenia komunikujg sie ze sobg i
wymieniajg dane. Medium takim moze by¢ kabel miedziany, Swiattowodowy, jak

rowniez fale radiowe (Wi-Fi).

PODZIAt MEDIOW PRZEWODOWYCH
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2. Rodzaje:

Wyroézniamy dwa typy kabla koncentrycznego: kabel koncentryczny cienki oraz kabel
koncentryczny gruby. Réznice jakie wystepujg w oby tych odmianach sg nastepujgce:



Rodzaj Grubosé Maksymf\!na Standard sieci Maksymalnau
dtugosé przepustowos¢

cienki 5mm 185 metréow | 10base-2 10 Mb/s

gruby 10 mm 500 metrow | 10base-5 10 Mb/s

Warto zaznaczy¢, ze kabla koncentrycznego nie wykorzystuje sie juz w budowie
nowych sieci. Wyparty on zostat przez bardziej efektywne rozwigzania, takiej jak kabel
typu skretka oraz Swiattowod.

KABEL TYPU SKRETKA

1. Budowa:

» 8 miedzianych zyt splecionych w 4 pary,

» koszulka zewnetrzna.

Zakonczony jest wtykiem RJ45 znanym réwniez 8P8C.
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koszulka zewnetrzna

W zaleznosci od rodzaju skretki wystepujg jeszcze folie i ekrany ochronne
zabezpieczajgce kabel przed dziataniem niepozgdanych czynnikbw moggcych miec
wptyw na transmisje danych, np. fal elektromagnetycznych.

2. Typy skretki:

* UTP - skretka nieekranowana,
* FTP - skretka ekranowana folig,
» STP - skretka ekranowana siatka.



UTP FTP

W praktyce, spotka¢ sie mozemy z réznymi wariantami wymienionych typdw,
najwazniejsze z nich to:

* U/UTP -skretka nieekranowana

koszulka zewnetrzna

* F/UTP - skretka foliowana

miedziane zyty
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» U/FTP - skretka z kazdg parg w osobnym ekranie z folii,

miedziane zyty

koszulka zewnetrzna

* F/FTP - skretka z kazdg parg w osobnym ekranie z folii, dodatkowo catos¢ w
ekranie z folii

miedziane zyty

U

koszulka zewnetrzna



» S/FTP - skretka z kazdg parg foliowang, dodatkowo catos¢ w ekranie z siatki

miedziane zyty

siatka

Najczestszym materiatem stosowanym w skretkach do ekranowania jest folia
poliestrowa pokryta warstwg aluminium oraz miedzi.

Rodzaj skretki jaki nalezy dobra¢ do zbudowania sieci zalezy od miejsca, w ktérym siec
ma dziata¢ oraz od stopnia zaktécen elektromagnetycznych jakie w danym miejscu
wystepujg. W matych sieciach LAN czy to w szkole czy w domu najczesciej stosuje sie
typ podstawowy UTP, poniewaz jest on wystarczajgcy do obstugi tak matych sieci, a
ponadto jest to najtanszy rodzaj kabla typu skretka.



3. Kategorie kabla typu skretka

Poza typami kabla typu skretka wyrézniamy jeszcze ich kategorie okreslajgce m.in.
standardy sieci w jakich mogg by¢ wykorzystywane.

Kategoria ‘ Standard sieci
3 Ethernet 10Base-T
5/5e Fa st.Ethernet 100Base-TX
GigabitEthernet 1000Base-T
6 GigabitEthernet 1000Base-T
ba 10-GigabitEthernet 10GBase-T
7 10-GigabitEthernet 10GBase-T

4. Parametry techniczne

« Tlumienie sygnatu- to stosunek napiecia wyjSciowego do napiecia
wejsciowego wyrazony w decybelach [dB]

* Propagacja sygnatu - to predko$¢ impulsu elektrycznego w stosunku do
predkosci Swiatta wyrazona w procentach [%]

* Rezystancja - to opdr jaki kabel stawia prgdowi elektrycznemu wyrazony w
omach [Q]

* Przestuch zblizny (NEXT) - to zaktécenie generowane w danej parze na skutek
transmisji danych w sgsiedniej parze zyt

Ponadto istotnym z punktu widzenia montazu parametrem bedzie promien zgiecia
kabla, ktéry dla wiekszosci rozwigzan wynosi 4-krotnos¢ jego zewnetrznej Srednicy.
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KABEL SWIATEOWODOWY

Zupetnie innym od omowionych wczesniej mediow transmisyjnych jest kabel
Swiattowodowy, innym ze wzgledu na materiat wykorzystywany do budowy rdzenia. W
przypadku kabla koncentrycznego i skretki rdzen czy tez zyty sg miedziane, natomiast
w przypadku kabli Swiattowodowych mamy do czynienia z witdknem szklanym.
Wykorzystanie widkna szklanego jako budulca rdzenia wymusza rowniez
zastosowanie innego rodzaju sygnatu przesytowego. W przypadku medidéw
miedzianych byt to prad elektryczny, a w przypadku Swiattowoddw jest to promien
Swietlny, a najczesciej wykorzystywany rodzaj to Swiatto podczerwone.
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1. Budowa:

* rdzen - o wyzszym wspotczynniku zatamania Swiatta,
» ptaszcz - o nizszym wspdtczynniku zatamania Swiatta,
» powtoka lakierowana chronigca ptaszcz,

» powitoka wzmacniajgca chronigca rdzen podczas instalacji,



* ptaszcz zewnetrzny.
powtoka ptaszcz
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Kabel taki zakohczony moze by¢ wieloma typami ztgcz. Najpopularniejsze z nich to:
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Mozemy jeszcze spotkac ztgcza typu:

. LC

« MT-R]
. MU

. DIN

2. Rodzaje Swiattowoddw:

Podobnie jak w przypadku kabli miedzianych réwniez w przypadku Swiattowoddéw
mowi¢ mozemy o réznych rodzajach tego medium. Najczesciej spotykanym podziatem
jest podziat na kabel sSwiattowodowy jednomodowy oraz wielomodowy.



W przypadku Swiattowodu jednomodowego przez szklany rdzen przystana jest tylko
jedna wigzka Swiatta, dzieki temu ograniczone zostato zjawisko tzw. rozmycia sygnatu,
czyli jego ostabienia.
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Wykorzystanie takiego rodzaju Swiattowodu pozwala na transmisje sygnatu na bardzo
duze odlegtosci bez koniecznosci stosowania urzadzen wzmacniajgcy sygnat.

W Swiattowodzie wielomodowym przez rdzen przesytanych jest wiecej wigzek Swiatta,
czego konsekwencjg jest znacznie wiekszy w porownaniu do Swiattowodu
jednomodowego stopien rozmycia sygnatu. Wynika to z faktu, ze kazda wigzka Swiatta
przystana przez rdzeh musi pokonac inna droge od nadawcy do odbiorcy.
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W zwigzku z tym Swiattowody wielomodowe stosuje sie na niewielkich odlegtosciach,
maksymalnie do kilku kilometréw.

Kolejng rdznicg pomiedzy Swiattowodem jedno i wielomodowym jest
zastosowana $rednica rdzenia. W przypadku jednomodowego Swiattowodu wynosi
ona miedzy 8 a10 mikrometréw [pm], natomiast w przypadku Swiattowodu
wielomodowego 50 lub 62,5 mikrometra.



PODSUMOWANIE

Media miedziane:

Zalety

Wady

Niski koszt zakupu

Wrazliwos¢ na zaktdcenie
elektromagnetyczne

tatwe w montazu
i instalacji

Niewielka odlegtos¢ pomiedzy
weztami sieci

tatwosc diagnozowania
i naprawy usterek

Mniejsza przepustowos¢
w poréwnaniu do Swiattowodu

Media $wiattowodowe:

Zalety

Wysoka przepustowos¢

Wady

Rozmycie sygnatu

Transmisja na duze
odlegtoSci

Trudniejszy w instalacji

Znikoma wrazliwosé
na zaktbécenia
elektromagnetyczne

Drogi osprzet sieciowy
wykorzystujacy Swiattowody




Media bezprzewodowe

W przypadku mediéw bezprzewodowych, stosuje sie kilka rozwigzan, jednak w
praktyce wykorzystuje sie tylko jedno z nich, sg to fale radiowe. Znana wszystkim
technologia Wi-fi wykorzystuje wtasnie to medium do transmisji danych.

Fale radiowe sg promieniowaniem elektromagnetycznym z zakresu czestotliwosci od 3
Hz do okoto 3 THz. Zrodta fal radiowych mogg by¢ zaréwno naturalne, jak i sztuczne,
np. emitowane przez stacje nadawcze telefonii komorkowej. Ich gtdwnym celem jest
przenoszenie informacji, a w przypadku telekomunikacji transmisja danych. Wyréznia
sie kilka rodzajow fal radiowych, natomiast do transmisji danych stosuje sie fale
dtugie, Srednie i krotkie oraz ultrakrotkie.

Przy okazji omawiania fal radiowych warto wspomnie¢ o standardach jakie
wykorzystywane sg w sieciach bezprzewodowych. Sg one istotne z punktu widzenia
doboru odpowiedniego rutera Wi-Fi.

Standard ‘ Czestotliwosc Maksymalna przepustowos¢
802.11a 5 GHz 54 Mb/s
802.11b 2,4 GHz 11 Mb/s
802.11g 2,4 GHz 54 Mb/s
802.11n 2,4 GHz, 5 Ghz 150 Mb/s, 600 Mb/s
802.11ac 5 Ghz do kilku Gb/s
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